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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球甚高频数字对讲机市场销售额达到了13.59亿美元，预计2032年将达到18.23亿美元，年复合
增长率（CAGR）为4.5%（2026-2032）。
甚高频数字对讲机是指在甚高频频谱指定陆地移动通信子频段内工作的专业数字无线通信终端，商业及专业产品通常覆盖1
36–174 MHz。产品采用DMR、P25、NXDN、dPMR以及部分VHF TETRA数字空中接口标准，提供一键通组呼、个呼、紧
急报警、文字与状态信息、定位、加密及调度系统连接等功能。VHF波长相对较长，在大型建筑物和密集障碍较少的条件
下，能够在农田、森林、公路、能源管线及其他开阔区域形成较好的信号传播。主要产品形态包括由人员携带的便携/手持
式数字对讲机，以及安装在车辆、机械设备、调度台或固定作业位置的车载及固定安装式数字对讲机。本研究重点覆盖政
府与公共安全、交通运输与物流、能源与公用事业、农业与林业、工业与建筑以及商业与服务业使用的专业及商用VHF数
字无线通信终端。产品评价指标主要包括工作频率、射频输出功率、数字制式、接收灵敏度、天线配置、音频质量、防护
等级、续航时间、加密能力及网络兼容性。
核心总结
专业甚高频数字对讲机通常工作于136–174 MHz陆地移动通信频段
DMR全球用户超过1500万并形成覆盖最广的专业数字商用无线生态
VHF传播特性适合农业林业公用事业交通和其他开阔区域作业
专业VHF手持机通常达到5–7 W而车载产品常见25–50 W
便携手持式与车载及固定安装式构成两类主要产品形态
行业发展趋势
甚高频数字对讲机正由基础数字语音终端向多制式、软件可配置和网络互联设备演进。DMR仍是商业市场数字化迁移的主
要路线，其可以在传统12.5 kHz信道内提供两条独立通信通路，并承载定位、信息、遥测和加密等功能。P25继续服务政府
、消防、林业、农村公共安全及公用事业用户，NXDN和dPMR则适用于需要6.25 kHz或12.5
kHz窄带FDMA通信的客户。VHF TETRA属于规模相对较小但正在扩展的技术方向，主要服务偏远地形、矿山、山区、隧道
及长距离交通走廊中的任务关键用户。新产品逐步融合VHF、UHF、700/800 MHz、LTE、Wi-Fi、蓝牙和GNSS，使单一终
端能够跨频段或跨网络通信。自适应降噪、更高扬声器输出和智能麦克风处理提高了车辆、机械设备、强风及应急场景中
的语音清晰度。厂商还在提升IP防护、抗冲击能力、加密、空中编程、设备健康监控、倒地报警、独立作业保护和定位服
务。便携式产品继续围绕续航能力竞争，车载及固定安装式产品则加强高功率输出、分离式控制头、车辆系统和IP调度平
台集成。由于专用频谱、直通通信、可控组呼及脱离公共蜂窝网络运行仍具有重要价值，长期趋势更可能是VHF窄带专网
与宽带网络融合共存，而不是被完全替代。
市场动态
驱动因素
市场增长主要由大范围户外作业环境对即时组呼通信的需求推动。农业、林业、森林消防、公用事业、交通运输、公路维
护及农村公共安全机构通常需要在公共蜂窝覆盖不完整或需要自主控制网络容量的区域管理流动作业人员。VHF系统在开
阔地形、能源线路和长距离走廊中具备较好的覆盖能力，结合车载电台、高位天线、中继台或多站点网络后，可进一步扩
大通信范围。数字化迁移还可以提高频谱利用率和业务功能，DMR在12.5 kHz载波内提供两个时隙，NXDN支持6.25
kHz和12.5 kHz FDMA，使客户能够在有限频谱条件下扩充容量，并增加定位、文字、遥测和紧急报警。模拟与数字兼容功
能支持客户分阶段替换原有设备，降低一次性投资压力。公共安全互联、电网升级、油气和水务管线维护、铁路及车辆调
度数字化、精准农业和森林火灾管理，均持续带动防护型终端、调度系统和高功率车载产品需求。在灾害应急情况下，终
端直通和本地可控基础设施还能在公共通信网络拥塞或中断时保持基本通信能力。

                             1 / 11



限制因素
行业发展受到地区频谱规划、许可制度及数字制式分散的限制。虽然136–174 MHz是常见硬件频率范围，但不同国家向公
共安全、商业、海事、铁路及其他无线业务分配的具体频率并不一致。允许发射功率、信道间隔、天线配置和加密规定也
存在差异，厂商需要提供不同地区版本并完成相应认证。DMR、P25、NXDN、dPMR和TETRA在空中接口层面不能直接互
通，即使采用同一开放标准，可选加密和厂商软件差异仍可能增加系统集成难度。客户项目通常还涉及覆盖规划、互操作
测试、频率协调、网络安全审查、终端编程和人员培训。VHF天线通常长于同等级UHF天线，可能影响便携产品的尺寸和
操作便利性；在多层建筑、密集城区及大量金属设备环境中，其通信表现也可能弱于UHF产品，从而限制部分室内商业及
工业应用。存量模拟系统使用周期较长，会降低更新速度；蜂窝一键通产品则吸引重视全国覆盖和多媒体功能、但不强调
专网自主控制的商业用户。
市场机遇
市场机会主要集中在农村关键通信、融合网络及专业高可靠终端。公共安全、林业及森林消防部门需要能够接入地方网络
和跨机构消防频道的VHF P25及多频段设备。公用事业客户可以沿电网、水务和油气管线部署VHF DMR或P25系统，将语
音与GPS定位、工单信息及紧急报警结合。农业市场适合在拖拉机、收割机和服务车辆上安装车载电台，并为现场人员配
置手持终端。铁路、公路运营、港口及物流车队可利用高功率车载产品改善长距离线路覆盖。油气、矿业、化工和电力生
产还形成防爆产品机会，客户通常要求IECEx、ATEX、UL或同等级认证、防护结构及加密通信。多频段和多制式终端能够
帮助机构保留原有VHF频道，同时连接UHF、700/800
MHz或宽带网络。空中编程、设备管理、加密密钥管理、录音、定位和调度系统集成可形成持续软件及服务收入。VHF
TETRA则为希望在山区、偏远地区、地下空间和线性基础设施中使用TETRA安全与业务功能的用户提供新兴细分机会。
行业风险与挑战
供应商需要应对较长产品生命周期、复杂认证和不断提升的网络安全要求。专业及任务关键客户可能将数字对讲机使用十
年以上，并要求长期供应电池、充电器、天线、肩咪、编程软件和维修服务，因此厂商需要维持射频功率器件、滤波器、
微控制器、安全芯片、显示器和锂电池的稳定供应，同时保证新固件与存量网络兼容。蓝牙、Wi-Fi、LTE、远程编程和第
三方应用提高了终端功能，但也扩大了潜在攻击面及访问控制要求。标准DMR手持机价格竞争较激烈，亚洲企业大量提供1
36–174 MHz、5 W和IP防护配置相近的产品；而公共安全和公用事业客户又要求互操作认证、加密、网络集成、渠道技术
支持及长期售后服务，单纯依靠硬件低价难以进入高端项目。VHF的实际覆盖范围还受到天线安装、地形、中继站位置和
干扰水平影响，若仅按照理想距离进行设计，实际效果可能低于预期。因此，供应商需要同时具备终端制造、网络规划、
现场测试和全生命周期服务能力。
产业链分析
产业链上游包括射频收发芯片、基带处理器、微控制器、功率放大器、低噪声放大器、滤波器、振荡器、天线、安全芯片
、GNSS模块、显示器、麦克风、扬声器、电池、连接器和防护外壳。VHF产品需要针对约136–174 MHz优化的射频前端和
天线，多频段产品则需要增加切换电路、滤波器和更复杂的天线系统。中游企业将射频硬件、数字协议、声码器、音频算
法、加密、固件和机械结构集成为手持及车载终端，主要环节包括电路设计、电路板装配、天线调试、射频校准、软件开
发、环境试验、电磁兼容测试及地区认证。便携式产品重点控制续航、重量、音频、防护和操作界面，车载及固定安装式
产品更重视散热、外部供电、高射频功率及车辆或调度系统集成。下游销售方式包括直接机构销售、授权经销商、系统集
成商及通信工程商。政府、公用事业和交通项目通常还需要频率规划、基础设施设计、终端编程、安装、覆盖测试、互操
作验证、培训及维修。电池、充电器、肩咪、车载套件、加密许可、设备管理软件、调度系统和维护合同可在设备全生命
周期内持续创造价值。
细分市场分析
按产品形态划分，市场包括便携/手持式数字对讲机和车载及固定安装式数字对讲机。便携式产品由现场人员随身携带，竞
争参数主要包括重量、续航、音频清晰度、天线效率、防护等级、屏幕与键盘配置、加密、定位及人员安全功能。车载及
固定安装式产品安装于车辆、机械设备、控制室或调度位置，一般使用外部电源、较大天线和更高射频输出，尤其适合农
业车辆、林业及消防车队、公用事业检修车、铁路运营、公共安全车辆及交通调度。VHF手持式产品常见功率档为1 W和5
W，部分公共安全及商用产品可达到6–7 W；车载产品通常为25–50 W，部分专业VHF P25车载产品可达到110 W。
按数字制式划分，建议采用DMR、TETRA、P25、NXDN、dPMR和其他。DMR是主要商业和工业类别，覆盖常规系统及Ti
er III集群系统；P25主要服务北美政府、公共安全、森林消防和公用事业市场；NXDN和dPMR采用窄带FDMA技术，JVCK
ENWOOD和Icom等企业已形成较成熟的产品生态。VHF TETRA规模相对较小，但已有商业化手持和车载产品面向偏远地
形、交通运输、矿业及关键基础设施，因此应作为独立类别保留。其他主要覆盖多制式产品及符合研究范围的专有数字协
议。
按射频输出功率划分，市场包括低功率型≤2 W、中功率型>2–5 W和高功率型>5 W，三个区间连续且互斥。低功率型主要
为紧凑手持终端、短距离产品及受法规限制的配置；中功率型覆盖相当比例的最高输出功率为5
W的专业VHF手持机；高功率型既包括部分6–7 W手持产品，也包括多数25 W、50
W及更高功率的车载和固定安装式终端。
下游市场机会
政府与公共安全覆盖公安、消防、应急救援、农村政府服务、森林火灾管理和灾害响应，需求重点为互操作、加密、紧急
呼叫及高耐用终端。交通运输与物流包括铁路、公路运营、港口、运输车队、仓储和物流，重视车载电台、调度连接及线
路覆盖。能源与公用事业包括电力、油气、水务、燃气和现场检修单位，通常沿大范围基础设施网络开展作业。农业与林
业是具有明显VHF适配性的独立应用，开阔地形、人员分散和车辆作业均有利于发挥VHF传播及车载设备优势。工业与建筑
包括采矿、资源开采、户外施工和大型工业场所，但室内环境占比较高的工厂可能更倾向UHF。商业与服务业涵盖私人安
保、户外文旅、活动运营、园区和其他服务组织。
地区分析
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北美市场具有较大的P25公共安全、林业、森林消防、联邦及州政府和公用事业需求。VHF在农村机构、自然资源部门和野
外消防行动中仍具有重要地位，多频段P25产品则支持VHF与UHF、700/800 MHz网络之间的互操作。Motorola
Solutions、L3Harris、BK Technologies和Tait Communications通过手持、车载及多频段终端参与竞争。欧洲采用更加
多元化的标准结构，DMR和dPMR主要用于商业及工业系统，TETRA则广泛用于任务关键网络。VHF
TETRA在山区、偏远及地下环境中形成专业机会，但欧洲传统TETRA系统仍主要部署在更高频率范围。
亚太地区既是重要制造基地，也是主要需求市场。日本通过JVCKENWOOD和Icom在NXDN及dPMR领域保持较强能力，中
国则拥有面向国内及出口市场的众多DMR终端企业。区域需求由交通、公用事业、农业、林业、建筑及公共安全数字化共
同推动。标准手持产品价格竞争相对明显，防护型、防爆型、集群型、加密型和调度一体化产品具有更高价值。拉丁美洲
、中东和非洲为模拟替代以及矿业、油气、公用事业、农业和交通应用提供机会。VHF尤其适合用户分布于大范围户外区
域的市场，但具体项目仍取决于当地频谱资源和原有公共安全通信标准。
竞争格局
市场参与者包括全球任务关键通信集团、专业无线通信厂商及具有成本优势的亚洲制造商。Motorola应采用正式名称Moto
rola Solutions，其拥有VHF
DMR和P25手持及车载产品。JVCKENWOOD和Icom在NXDN及dPMR领域具有较强基础，Hytera和Tait
Communications则具备较完整的DMR产品组合及部分多制式产品。L3Harris和BK
Technologies均提供面向公共安全及政府客户的VHF
P25手持、车载和多频段终端，应补充进入核心企业池。Sepura目前已推出专业VHF
TETRA手持及车载解决方案，因此可以保留在扩展企业池，但其传统业务仍以TETRA而非主流VHF DMR为主。中国专业企
业包括科立讯、环球通、BelFone、欧标、力声和泉盛，主要通过产品组合、OEM能力、价格及地区渠道参与竞争。Entel
拥有专业VHF DMR产品，并在耐用型陆地及海事通信市场具有一定基础。Neolink涉及专业无线通信及海事VHF业务，但
是否纳入甚高频数字对讲机数据应按照具体数字终端型号判断。Yaesu主要经营C4FM业余无线电产品，更适合作为相邻厂
商，而非专业陆地移动VHF数字对讲机核心企业。任务关键市场竞争集中于客户认证、制式互操作、安全、基础设施集成
和生命周期服务，商用DMR市场则更依赖价格、交付、渠道覆盖和定制能力。
报告范围
本报告研究全球与中国市场甚高频数字对讲机的产能、产量、销量、销售额、价格及未来趋势。重点分析全球与中国市场
的主要厂商产品特点、产品规格、价格、销量、销售收入及全球和中国市场主要生产商的市场份额。历史数据为2021至20
25年，预测数据为2026至2032年。
主要厂商包括：
  Motorola
  JVCKENWOOD
  Hytera
  Tait Communications
  Icom
  Sepura
  科立讯通信股份有限公司
  Yaesu
  深圳环球通科技有限公司
  BelFone
  Entel
  Abell
  力声通信股份有限公
  Neolink
  泉盛电子
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  便携/手持式数字对讲机
  车载及固定安装式数字对讲机
按照不同数字通信制式，包括如下几个类别：
  TETRA数字对讲机
  P25数字对讲机
  NXDN数字对讲机
  dPMR数字对讲机
  其他
按照不同输出功率，包括如下几个类别：
  低功率数字对讲机，≤2 W
  标准功率数字对讲机，>2–5 W
  高功率数字对讲机，>5 W
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  政府与公共安全
  交通运输与物流
  能源与公用事业
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  农业与林业
  工业与建筑
  商业与服务业
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
  日本
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