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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球聚焦超声神经调控系统市场销售额达到了0.18亿美元，预计2032年将达到0.43亿美元，年复
合增长率（CAGR）为12.9%（2026-2032）。
聚焦超声神经调控系统是一类利用聚焦超声技术对特定神经区域进行非侵入式刺激和功能调节的医疗及科研设备系统。该
系统通过超声换能器阵列产生并聚焦低强度超声能量，在目标脑区或神经组织形成精准声场，并结合定位导航、声学控制
和软件算法实现对神经活动的调控。系统通常由聚焦超声换能器、超声驱动与控制模块、定位/导航模块、刺激参数管理软
件以及必要的影像或监测组件组成，可用于神经科学研究、脑神经环路调控、精神及神经疾病治疗探索、疼痛管理以及脑
机接口相关研究。
核心发现
2025年全球聚焦超声神经调控系统平均价格约为60万–90万美元/套。
完整聚焦超声神经调控平台仍是主要产品类型。
相控阵换能器和高精度定位系统占据高端价格区间。
精神疾病、慢性疼痛和脑机接口研究是主要增长方向。
北美保持技术研发和商业供应领先地位。
行业发展趋势
聚焦超声神经调控行业正在由实验室研究平台向临床导向型系统逐步发展。产品研发重点正在向经颅刺激精度提升、颅骨
声学畸变补偿、导航技术融合以及智能化刺激控制方向演进。相比传统电刺激和磁刺激技术，聚焦超声具备无需植入、深
部靶向能力强以及空间选择性较高等特点，为精准神经环路调控提供新的技术路径。
未来技术路线将进一步向影像引导、智能导航、声场优化和自适应控制融合方向发展。虽然当前商业化程度仍低于成熟神
经调控技术，但随着临床验证推进和监管路径逐步明确，聚焦超声神经调控应用范围有望持续扩大。
市场动态
驱动因素
非侵入式神经调控需求增长是推动行业发展的主要因素。抑郁症、神经退行性疾病、慢性疼痛以及认知障碍等领域对精准
脑刺激技术的需求持续提升，推动聚焦超声作为深部神经调控方案受到关注。相比需要植入手术的传统神经调控方式，聚
焦超声具有无创优势，为未来治疗应用拓展提供潜力。
相控阵换能器、声场仿真、AI辅助定位算法以及个体化颅骨补偿技术的发展，也正在改善经颅超声刺激过程中的精度和稳
定性问题。
限制因素
市场发展仍受到临床商业化程度有限、设备价格较高以及长期疗效证据不足等因素限制。相比DBS、TMS等成熟神经调控
技术，聚焦超声神经调控仍需要更多临床验证和标准化治疗流程建立。
当前商业供应商数量和设备装机基础仍较有限，也限制了短期市场规模快速扩大。
市场机遇
无创脑机接口、精准精神医学和个体化神经调控的发展，为聚焦超声系统提供新的增长机会。未来结合人工智能神经解码
、自适应刺激算法以及多模态脑信号监测技术，有望进一步拓展应用场景。
亚太地区尤其中国市场，在脑科学、人工智能和医疗技术创新领域投入增加，将成为未来重要增长区域。
行业风险与挑战
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行业面临监管审批、临床证据积累、制造复杂度以及成本控制等挑战。如何实现穿透颅骨后的稳定高精度刺激仍是关键技
术问题，同时医保支付体系和临床应用路径建立也将影响长期商业化进程。
产业链分析
聚焦超声神经调控系统产业链包括上游核心零部件供应、中游系统制造以及下游科研和临床应用环节。上游主要涉及压电
材料、超声换能器制造、电子控制组件、影像技术和软件算法。中游企业负责将声学硬件、控制系统、定位技术和应用软
件集成为完整神经调控平台。下游用户主要包括高校、神经科学研究机构、医院和临床试验中心。
价值链分析
行业价值主要集中于高精度换能器设计、声场控制、神经靶向算法以及系统集成能力。相比普通超声设备，聚焦超声神经
调控系统需要更强的软件与硬件协同能力，因此技术价值更多集中于具备专业平台开发能力的供应商。
细分市场分析
从产品结构看，完整神经调控系统仍是最大的商业化产品类别，因为用户通常需要同时具备刺激、定位和控制能力的一体
化平台。从技术路线看，低强度聚焦超声和经颅聚焦超声仍是主流方向。从系统配置看，影像引导和导航辅助系统属于高
价值配置，而闭环聚焦超声神经调控仍处于技术发展阶段，尚未成为主流商业细分市场。
下游市场机会
高校和科研机构仍是当前主要客户群体，神经科学研究和临床探索项目持续推动设备需求。精神疾病、慢性疼痛、神经退
行性疾病以及脑机接口研究是未来最具潜力的应用方向。随着临床证据不断积累，聚焦超声神经调控有望由科研应用逐步
向治疗型医疗应用拓展。
地区分析
北美是全球领先区域，主要受益于强大的神经科学研究基础、成熟医疗设备创新体系以及早期技术企业集中。欧洲在医学
影像、神经科学研究和转化应用方面保持竞争优势。亚太地区尤其中国市场正在快速发展，受脑科学、人工智能和医疗技
术创新投入增加推动。日本和韩国具备较强超声及医疗设备产业基础，但目前已确认的聚焦超声神经调控商业供应商数量
仍较少。
竞争格局
全球聚焦超声神经调控系统竞争格局仍高度集中，供应主体主要集中于北美和以色列。行业尚未形成大型医疗设备集团全
面竞争格局，而是由少量专业技术企业和早期创新企业共同构成。区域竞争主要围绕超声工程能力、神经定位精度、临床
合作网络以及监管推进能力展开。目前北美在商业化推进方面领先，亚太企业主要处于技术研发和未来市场进入阶段。
报告范围
本报告研究全球与中国市场聚焦超声神经调控系统的产能、产量、销量、销售额、价格及未来趋势。重点分析全球与中国
市场的主要厂商产品特点、产品规格、价格、销量、销售收入及全球和中国市场主要生产商的市场份额。历史数据为2021
至2025年，预测数据为2026至2032年。
市场细分
主要厂商包括：
  Insightec
  Sonic Concepts Inc.
  BrainSonix Corporation
  Soterix Medical
  SPIRE Bioventures
  Attune Neurosciences
  Grey Matter Neurosciences
  华超神控
  空山慈科技
  华康超脑
  格式塔科技
  HIFUPlex Co., Ltd.
按照不同产品类型，包括如下几个类别：
  完整神经调控系统
  换能器平台型系统
  可穿戴聚焦超声系统
  其他
按照不同技术路线，包括如下几个类别：
  低强度聚焦超声
  经颅聚焦超声刺激
  相控阵超声神经调控
  单阵元聚焦超声
  其他
按照不同系统配置，包括如下几个类别：
  影像引导型神经调控系统
  神经导航引导型系统
  闭环神经调控系统
  开环神经调控系统
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  其他
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  神经科学研究
  精神疾病神经调控研究
  神经系统疾病研究
  疼痛管理研究
  脑机接口研究
  其他
重点关注如下几个地区
  北美
  欧洲
  中国
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