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  内容摘要
  

根据统计及预测，2025年全球微循环成像系统市场销售额达到了0.20亿美元，预计2032年将达到0.34亿美元，年复合增长
率（CAGR）为8.2%（2026-2032）。
微循环成像系统是一类用于对小动脉、毛细血管、小静脉及浅表组织微血管网络中的血流状态进行可视化和定量评估的专
业光学成像系统，可分析微血管形态、组织灌注分布、毛细血管密度、红细胞运动及相关血流动力学变化。本课题主要覆
盖直接微循环可视化系统、微循环灌注成像系统、视频毛细血管成像系统及多模态微循环成像系统，商业化技术路线主要
包括侧流暗场成像SDF、入射暗场成像IDF、激光散斑对比成像LSCI、激光多普勒灌注成像LDPI及视频毛细血管镜。产品形
态包括手持式显微系统、台式系统、便携式系统及集成式成像平台，典型配置由专用照明或激光光源、高灵敏度相机或探
测器、光学组件、定位结构、数据采集模块及专业图像分析软件组成。主要应用覆盖重症医学及脓毒症研究、外周血管评
估、创面和烧伤评估、风湿免疫、脑微循环研究以及临床前生命科学研究。该市场总体具有设备销量较小、光学与算法技
术含量较高、专业软件及应用附加值较高的特点。
核心发现2025年全球微循环成像系统平均价格约为5.0万–6.5万美元/套。行业整体毛利率约为45%–65%。微循环灌注成像
系统仍是最大的产品类别。高校及科研机构仍是最大的终端用户群体。欧洲是全球专业设备供应最集中的地区。北美和欧
洲仍是主要高价值需求市场，亚太地区扩张速度较快。高分辨率LSCI、多模态成像和自动化分析是主要产品升级方向。神
经及脑灌注、缺血、创面修复和微血管疾病研究是重要增长应用。
行业发展趋势
微循环成像正在由传统定性微血管观察向实时、全场和定量化方向演进。LSCI由于能够实现非接触、高时间分辨率和较高
空间分辨率的区域灌注成像，逐渐成为重要技术路线，其核心价值在于可以连续观察整个视野内的血流变化，而不再局限
于单点测量。目前主流商业系统已能够生成高帧率灌注图，并集成ROI分析、数据量化和动态比较功能，新一代平台进一步
向血流灌注与组织氧合等多参数同步成像发展。
直接微循环可视化路线也在由早期SDF向更高分辨率IDF和数字化手持活体显微技术升级。同时，图像处理算法、自动血管
识别、纵向数据比较、设备自校准及标准化定量输出逐渐成为产品差异化的重要来源。未来产品竞争将不仅取决于光学硬
件性能，软件分析能力、工作流程效率和检测结果重复性的重要性将持续提高。
市场动态
该市场兼具稳定科研设备需求和逐步临床转化两种特征。缺血性疾病、神经系统疾病、糖尿病、外周血管疾病、脓毒症、
创面修复及组织移植等领域对微血管功能研究不断深入，为专业成像设备提供持续需求。微循环变化并不总是与传统宏观
循环参数同步，因此微循环成像可以提供常规血压或整体血流测量难以直接获得的组织灌注及微血管信息。
不同应用的商业成熟度仍存在明显差异。临床前研究和高校科研具有较清晰的设备采购逻辑，而进入常规临床应用仍需要
解决标准化、重复性、操作流程以及检测结果是否能够直接影响诊疗决策等问题。因此，本报告认为该行业仍处于成长阶
段，但增长节奏不会达到大众化诊断影像设备的扩张水平。
驱动因素
非侵入或低干扰条件下实现微血管灌注实时可视化，是市场持续增长的核心驱动力。微循环成像能够在缺血再灌注、脑血
流、血管干预、药物评价、烧伤及组织愈合实验中连续获得动态血流数据。现代LSCI系统无需使用示踪剂即可对暴露组织
进行高帧率成像，尤其适合纵向动物实验和快速生理变化研究。
另一方面，微血管定量指标在转化医学中的重要性不断提高。内皮功能障碍、糖尿病及其微血管并发症、炎症性疾病、神
经系统疾病等研究正在推动用户群体由传统微循环实验室扩展至更多生命科学和临床科研领域，而软件自动分析能力提升
也在降低数据处理时间和应用门槛。
限制因素
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行业最大的限制在于专业用户群体相对有限。目前主要购买者仍为高校、科研机构、大型医院以及部分制药和生物技术研
发机构，年度设备销量远低于常规诊断影像设备。同时，微循环成像系统通常使用周期较长，实验室资本开支和更新周期
限制了硬件重复采购频率。
临床标准化不足同样制约市场快速扩张。检测部位、运动伪影、组织特性、温度、手持探头压力、数据采集方式以及分析
方法均可能影响结果。在大量临床场景中，微循环成像仍主要作为辅助研究和评估工具，尚未形成广泛独立报销和常规诊
疗流程，因此医院端大规模渗透仍需要较长周期。
市场机遇
临床前研究向可操作临床灌注评估转化，是行业最具价值的机会之一。创面管理、糖尿病足、外周血管疾病、烧伤评估、
重建外科、皮瓣血流监测以及脑组织灌注均存在扩展空间，因为二维灌注分布能够提供传统单点血流测量无法获得的空间
信息，其中非接触技术尤其适合敏感组织表面和重复测量场景。
软件也是未来价值提升的重要方向。自动血管分割、灌注定量、运动校正、纵向图像配准、AI辅助分析以及多模态数据融
合能够提高检测结果的重复性并降低操作人员依赖。能够将自主光学硬件与专业分析软件、疾病模型和临床工作流程深度
结合的设备供应商，将更有机会获取较高的系统附加值。
行业风险与挑战
行业面临的主要挑战是如何将技术复杂的科研测量转化为标准化临床指标。不同技术实际测量的生理信息并不完全相同，
直接微循环显微镜观察的是单根微血管结构及红细胞运动，而LSCI和LDPI主要反映组织灌注水平，因此不同设备产生的指
标不能简单直接比较，对行业统一标准及跨平台评价形成一定障碍。
同时，设备开发需要在空间分辨率、时间分辨率、视野范围、检测深度、运动敏感性和操作便利性之间进行平衡。高性能
系统需要复杂光学设计、校准体系和算法支持，而客户又不断要求更简单的操作流程和更高程度的自动分析。随着产品由
科研用途向临床决策辅助方向延伸，监管、临床验证及市场准入成本也将明显提高。
产业链分析
微循环成像系统上游主要包括激光器及LED光源、高灵敏度CMOS等成像传感器、光学镜头与滤光组件、精密机械及定位组
件、控制电子、数据采集模块和计算硬件。上述部件直接影响设备的图像分辨率、帧率、信噪比、成像范围和长期稳定性
，其中专用校准部件和光学设计对于保持定量灌注数据的一致性尤为重要。
中游主要由设备制造商完成光学系统、照明系统、相机、控制电子、采集软件和分析算法的系统集成。下游客户包括医院
及临床机构、高校及科研机构、制药及生物技术企业以及医疗器械研发企业，具体需求覆盖人体微循环评估、动物疾病模
型和药物疗效研究等场景。
价值链分析
微循环成像系统实际价值构成中的软件和专业知识占比高于其有限的实体设备产量所体现的水平。标准光学和电子部件构
成基础制造成本，但系统价值更多来自专有光路设计、校准方法、血流计算算法、图像处理软件、应用协议以及长期形成
的临床和科研验证体系。
高价值供应商正越来越多地通过完整软件生态、自动定量分析、多参数同步成像、技术服务和应用支持实现差异化。这种
价值结构支持行业2025年约45%–65%的整体毛利率水平，但不同企业实际盈利能力仍受到产品成熟度、销售渠道、区域
结构以及核心光学和软件自研程度的显著影响。
细分市场分析
按产品功能划分，微循环灌注成像系统是当前销售额最大的细分类别。LSCI和LDPI系统通常拥有较高单机价值，并可覆盖
皮肤、脑组织、外周组织以及暴露器官等多种血流灌注研究。SDF和IDF直接微循环可视化系统市场规模相对较小，但能够
直接观察单根微血管和红细胞运动，具备较高技术差异化；视频毛细血管成像则主要面向甲襞及浅表毛细血管检测等专业
场景。
按应用划分，临床前与生命科学研究仍构成最广泛的需求基础，脑血流、缺血再灌注、下肢缺血、创面修复及器官微循环
模型均形成稳定设备需求。重症医学研究、外周血管评估、风湿免疫疾病及烧伤创面评估构成重要临床导向应用。从终端
用户看，高校及科研机构仍占主导地位，医院及临床机构位居其后。
下游市场机会
临床前神经科学是值得重点关注的下游机会之一，脑灌注变化速度较快，对高时间分辨率设备存在明显需求。目前LSCI产
品已重点覆盖脑血流监测、缺血性卒中模型和皮层灌注研究；下肢缺血、皮瓣移植和器官微循环等场景也具有较强重复实
验需求，有利于持续形成实验室新增采购和设备更新。
临床方向上，创面护理、糖尿病微血管病变、外周血管疾病、烧伤管理、重建外科以及风湿免疫疾病具有更长期的扩展潜
力。未来商业化更可能优先发生在二维灌注信息能够明显补充常规生理指标，同时非接触、重复检测能够改善临床工作流
程的应用领域。
地区分析
欧洲拥有全球最集中的专业供应基础，在激光多普勒、激光散斑、手持微循环显微镜及毛细血管镜等细分领域形成较完整
的专业设备产业体系，其优势来自长期微血管研究仪器积累、应用经验以及稳定的临床和科研客户基础。北美则是全球主
要高价值需求区域之一，大型高校医学中心、科研机构和生命科学研发投入构成主要设备采购基础，但专用微循环成像设
备制造企业集中度低于欧洲。
亚太地区处于更快扩张阶段。中国正在形成LSCI及临床前微循环成像的本土供应能力，在满足国内高校和科研需求的同时
，也逐渐进入海外实验室市场。日本和韩国拥有较强生物医学科研基础，但本土专用微循环成像OEM数量相对有限，较多
专业设备需求仍由国际厂商满足。
竞争格局
全球竞争格局表现为技术路线内部相对集中、不同应用之间较为分散。欧洲在专业临床和科研微循环设备领域拥有最明显
的供应集群优势，特别是在激光灌注成像、手持活体显微成像和毛细血管镜领域，长期装机基础、分析软件、应用经验以
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及与高校和医院科研团队的合作构成主要竞争壁垒。
亚太地区在临床前LSCI市场的竞争力持续提升，中国设备供应商正在改善光学性能、成像帧率、软件功能和国际科研市场
覆盖。北美目前更多体现为高价值需求和创新应用市场，而不是高度集中的设备生产集群。行业竞争重点也正由单纯硬件
参数转向成像质量、定量算法、自动化工作流程、应用支持和全球服务能力的综合竞争。
报告范围
本报告研究全球与中国市场微循环成像系统的产能、产量、销量、销售额、价格及未来趋势。重点分析全球与中国市场的
主要厂商产品特点、产品规格、价格、销量、销售收入及全球和中国市场主要生产商的市场份额。历史数据为2021至2025
年，预测数据为2026至2032年。
市场细分
主要厂商包括：
  Moor Instruments Ltd.
  Perimed AB
  Braedius Medical B.V.
  KK Research Technology Ltd.
  瑞沃德生命科技有限公司
  MEDL4 AB
  Axelsson Meditech AB
  OMEGAWAVE, INC.
  GOKO Imaging Devices Co., Ltd.
  Toku Corporation
  AT CO., LTD.
按照不同技术路线，包括如下几个类别：
  侧流暗场成像技术
  入射暗场成像技术
  激光散斑对比成像技术
  激光多普勒灌注成像技术
  视频毛细血管成像技术
  其他
按照不同产品形态，包括如下几个类别：
  手持式系统
  台式系统
  便携式系统
  临床集成系统
  其他
按照不同成像对象，包括如下几个类别：
  舌下微循环成像
  甲襞毛细血管成像
  皮肤及外周组织灌注成像
  器官及实验组织成像
  其他
按照不同应用，主要包括如下几个方面：
  重症医学与脓毒症研究
  外周血管疾病评估
  创面愈合与烧伤评估
  风湿免疫疾病评估
  神经及脑微循环研究
  临床前与生命科学研究
  其他
重点关注如下几个地区
  日本
  欧洲
  中国
章节概要
第1章：报告统计范围、产品细分及主要的下游市场，行业背景、发展历史、现状及趋势等
第2章：全球总体规模（产能、产量、销量、需求量、销售收入等数据，2021-2032年）
第3章：全球微循环成像系统主要地区分析，包括销量、销售收入等
第4章：全球范围内微循环成像系统主要厂商竞争分析，主要包括微循环成像系统产能、销量、收入、市场份额、价格、产
地及行业集中度分析
第5章：全球微循环成像系统主要厂商基本情况介绍，包括公司简介、微循环成像系统产品型号、销量、收入、价格及最新
动态等
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第6章：全球不同技术路线微循环成像系统销量、收入、价格及份额等
第7章：全球不同应用微循环成像系统销量、收入、价格及份额等
第8章：产业链、上下游分析、销售渠道与客户分析等
第9章：行业动态、增长驱动因素、发展机遇、有利因素、不利及阻碍因素、行业政策等
第10章：报告结论
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 1.5.3 外周血管疾病评估
 1.5.4 创面愈合与烧伤评估
 1.5.5 风湿免疫疾病评估
 1.5.6 神经及脑微循环研究
 1.5.7 临床前与生命科学研究
 1.5.8 其他
 1.6 微循环成像系统行业背景、发展历史、现状及趋势
 1.6.1 微循环成像系统行业目前现状分析
 1.6.2 微循环成像系统发展趋势
2 全球微循环成像系统总体规模分析
 2.1 全球微循环成像系统供需现状及预测（2021-2032）
 2.1.1 全球微循环成像系统产能、产量、产能利用率及发展趋势（2021-2032）
 2.1.2 全球微循环成像系统产量、需求量及发展趋势（2021-2032）
 2.2 全球主要地区微循环成像系统产量及发展趋势（2021-2032）
 2.2.1 全球主要地区微循环成像系统产量（2021-2026）
 2.2.2 全球主要地区微循环成像系统产量（2027-2032）
 2.2.3 全球主要地区微循环成像系统产量市场份额（2021-2032）
 2.3 中国微循环成像系统供需现状及预测（2021-2032）
 2.3.1 中国微循环成像系统产能、产量、产能利用率及发展趋势（2021-2032）
 2.3.2 中国微循环成像系统产量、市场需求量及发展趋势（2021-2032）
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 2.4 全球微循环成像系统销量及销售额
 2.4.1 全球市场微循环成像系统销售额（2021-2032）
 2.4.2 全球市场微循环成像系统销量（2021-2032）
 2.4.3 全球市场微循环成像系统价格趋势（2021-2032）
3 全球微循环成像系统主要地区分析
 3.1 全球主要地区微循环成像系统市场规模分析：2021 VS 2025 VS 2032
 3.1.1 全球主要地区微循环成像系统销售收入及市场份额（2021-2026）
 3.1.2 全球主要地区微循环成像系统销售收入预测（2027-2032）
 3.2 全球主要地区微循环成像系统销量分析：2021 VS 2025 VS 2032
 3.2.1 全球主要地区微循环成像系统销量及市场份额（2021-2026）
 3.2.2 全球主要地区微循环成像系统销量及市场份额预测（2027-2032）
 3.3 北美市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
 3.4 欧洲市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
 3.5 中国市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
 3.6 日本市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
 3.7 东南亚市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
 3.8 印度市场微循环成像系统销量、收入及增长率（2021-2032）
4 全球与中国主要厂商市场份额分析
 4.1 全球市场主要厂商微循环成像系统产能市场份额
 4.2 全球市场主要厂商微循环成像系统销量（2021-2026）
 4.2.1 全球市场主要厂商微循环成像系统销量（2021-2026）
 4.2.2 全球市场主要厂商微循环成像系统销售收入（2021-2026）
 4.2.3 全球市场主要厂商微循环成像系统销售价格（2021-2026）
 4.2.4 2025年全球主要生产商微循环成像系统收入排名
 4.3 中国市场主要厂商微循环成像系统销量（2021-2026）
 4.3.1 中国市场主要厂商微循环成像系统销量（2021-2026）
 4.3.2 中国市场主要厂商微循环成像系统销售收入（2021-2026）
 4.3.3 2025年中国主要生产商微循环成像系统收入排名
 4.3.4 中国市场主要厂商微循环成像系统销售价格（2021-2026）
 4.4 全球主要厂商微循环成像系统总部及产地分布
 4.5 全球主要厂商成立时间及微循环成像系统商业化日期
 4.6 全球主要厂商微循环成像系统产品类型及应用
 4.7 微循环成像系统行业集中度、竞争程度分析
 4.7.1 微循环成像系统行业集中度分析：2025年全球Top 5生产商市场份额
 4.7.2 全球微循环成像系统第一梯队、第二梯队和第三梯队生产商（品牌）及市场份额
 4.8 新增投资及市场并购活动
5 全球主要生产商分析
 5.1 Moor Instruments Ltd.
 5.1.1 Moor Instruments Ltd.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.1.2 Moor Instruments Ltd. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.1.3 Moor Instruments Ltd. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.1.4 Moor Instruments Ltd.公司简介及主要业务
 5.1.5 Moor Instruments Ltd.企业最新动态
 5.2 Perimed AB
 5.2.1 Perimed AB基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.2.2 Perimed AB 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.2.3 Perimed AB 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.2.4 Perimed AB公司简介及主要业务
 5.2.5 Perimed AB企业最新动态
 5.3 Braedius Medical B.V.
 5.3.1 Braedius Medical B.V.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.3.2 Braedius Medical B.V. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.3.3 Braedius Medical B.V. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.3.4 Braedius Medical B.V.公司简介及主要业务
 5.3.5 Braedius Medical B.V.企业最新动态
 5.4 KK Research Technology Ltd.
 5.4.1 KK Research Technology Ltd.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.4.2 KK Research Technology Ltd. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.4.3 KK Research Technology Ltd. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.4.4 KK Research Technology Ltd.公司简介及主要业务
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 5.4.5 KK Research Technology Ltd.企业最新动态
 5.5 瑞沃德生命科技有限公司
 5.5.1 瑞沃德生命科技有限公司基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.5.2 瑞沃德生命科技有限公司 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.5.3 瑞沃德生命科技有限公司 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.5.4 瑞沃德生命科技有限公司公司简介及主要业务
 5.5.5 瑞沃德生命科技有限公司企业最新动态
 5.6 MEDL4 AB
 5.6.1 MEDL4 AB基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.6.2 MEDL4 AB 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.6.3 MEDL4 AB 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.6.4 MEDL4 AB公司简介及主要业务
 5.6.5 MEDL4 AB企业最新动态
 5.7 Axelsson Meditech AB
 5.7.1 Axelsson Meditech AB基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.7.2 Axelsson Meditech AB 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.7.3 Axelsson Meditech AB 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.7.4 Axelsson Meditech AB公司简介及主要业务
 5.7.5 Axelsson Meditech AB企业最新动态
 5.8 OMEGAWAVE, INC.
 5.8.1 OMEGAWAVE, INC.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.8.2 OMEGAWAVE, INC. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.8.3 OMEGAWAVE, INC. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.8.4 OMEGAWAVE, INC.公司简介及主要业务
 5.8.5 OMEGAWAVE, INC.企业最新动态
 5.9 GOKO Imaging Devices Co., Ltd.
 5.9.1 GOKO Imaging Devices Co., Ltd.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.9.2 GOKO Imaging Devices Co., Ltd. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.9.3 GOKO Imaging Devices Co., Ltd. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.9.4 GOKO Imaging Devices Co., Ltd.公司简介及主要业务
 5.9.5 GOKO Imaging Devices Co., Ltd.企业最新动态
 5.10 Toku Corporation
 5.10.1 Toku Corporation基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.10.2 Toku Corporation 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.10.3 Toku Corporation 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.10.4 Toku Corporation公司简介及主要业务
 5.10.5 Toku Corporation企业最新动态
 5.11 AT CO., LTD.
 5.11.1 AT CO., LTD.基本信息、微循环成像系统生产基地、销售区域、竞争对手及市场地位
 5.11.2 AT CO., LTD. 微循环成像系统产品规格、参数及市场应用
 5.11.3 AT CO., LTD. 微循环成像系统销量、收入、价格及毛利率（2021-2026）
 5.11.4 AT CO., LTD.公司简介及主要业务
 5.11.5 AT CO., LTD.企业最新动态
6 不同技术路线微循环成像系统分析
 6.1 全球不同技术路线微循环成像系统销量（2021-2032）
 6.1.1 全球不同技术路线微循环成像系统销量及市场份额（2021-2026）
 6.1.2 全球不同技术路线微循环成像系统销量预测（2027-2032）
 6.2 全球不同技术路线微循环成像系统收入（2021-2032）
 6.2.1 全球不同技术路线微循环成像系统收入及市场份额（2021-2026）
 6.2.2 全球不同技术路线微循环成像系统收入预测（2027-2032）
 6.3 全球不同技术路线微循环成像系统价格走势（2021-2032）
7 不同应用微循环成像系统分析
 7.1 全球不同应用微循环成像系统销量（2021-2032）
 7.1.1 全球不同应用微循环成像系统销量及市场份额（2021-2026）
 7.1.2 全球不同应用微循环成像系统销量预测（2027-2032）
 7.2 全球不同应用微循环成像系统收入（2021-2032）
 7.2.1 全球不同应用微循环成像系统收入及市场份额（2021-2026）
 7.2.2 全球不同应用微循环成像系统收入预测（2027-2032）
 7.3 全球不同应用微循环成像系统价格走势（2021-2032）
8 上游原料及下游市场分析
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 8.3 微循环成像系统产业上游供应分析
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 8.3.2 原料供应商及联系方式
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